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State of the Art Konzepte zur Fehlervermeidung
und Qualitatsverbesserung bei der Entwicklung far
Automotive Software
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Daten von IBM.

Schaubild zeigt die relativen Kosten fur Fehleraufdeckung uber

die gesamte Lebenszeit eines Software Projekts
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JE(Vele oWl \\/as sind Qualitatsmerkmale zur Codierzeit?
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ISO 9000/ CMMI, Programmierstandard
SPICE (Regeln und Richtlinien)




|B(Vglesll MISRA 2 Motor Industry Software Reliability Association
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JEiVsleall Aktueller Stand MISRA?

Alle Automobilhersteller (OEM*s) weltweit haben sich flr die Einhaltung
des MISRA Standards in lhren Software Modulen im KFZ entschieden.

- Umsetzung Uber klare Vorgaben an Zulieferer

- Uberprufung durch Audits und Ergebnis Reports

- Verschiedene MISRA Subsets je Sicherheitskritischer Level

- Weltweit einheitlicher Standard (Damit ,,Stand der Technik®)

Verwendung von MISRA immer starker in anderen Sicherheitskritischen
und Unkritischen Bereichen wie z.B:

Medizintechnik, Schienenverkehr, Luft & Raumfahrt, Consumer-
elektronik, Maschinenbau,...
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Auoi PORSCHE Volkswagen

Ergebnisse der Arbeitsgruppe Software Test:
1. HIS MISRA Subset flr MISRA-C:1998

2. HIS MISRA Subset fur MISRA-C:2004

3. HIS Source Code Metriken

Weitere Informationen unter: www.automotive-his.de



12 (Vslcoll S Konzept von QA Systems

’ De!lnltlon eines PS Ea&eren! au! MISRA ‘

Werkzeugen z. B. QA-C/QA-C++ - MISRA

Metrikauffalligkeiten

’ !lngesc”ran!!e manue”e |nspe!!lonen ‘




1R (Vele sl Qualitative Einschatzung (Qualitatsbaum)

. Code defects

No. Major problems
Static Path Count

Zuverlassigkeit >, Complexity Cyclomatic Complexity
Nesting of Control Structures
Meyers Interval
Wartbarkeit No. Maint Lines of code
Volume No. Stylistic warnings
- No. Maintenance warnings
Style consistency ,
Conciseness Halstead’s index
Testbarkeit No of unused variables
estbarkel Self-descriptiveness Comment density
Program Difficulty
- Estimated function coupling
Modularity No. external var’s declared
No. Function c_aIIs
Structuredness No. Back\fvard jumps
No. Goto’s
- Knot Count
_ _ Clang. CompllancyNo_ Obsolescence warnings
Portierbarkeit No. ANSI warnings
_ Platform No. s%/n'ga? errors and ANSI
Wiederverwend- Independency constraints | .
barkeit No. Eprtablllty warnings
arkel Mobility

C - C++ flexibility NO. C-++ warnings



1RVeleall ZUsammenfassung

- Fruhzeitiges Fehleraufdecken spart Kosten

- Ein Programmierstandard hilft Fehler zu vermeiden
sollte aber unbedingt automatisch Uberprift werden !

-  MISRA ist ,,Stand der Technik*

- Code Reviews sind effizient, sollen sich aber auf Logik
konzentrieren

- Qualitat kann nicht hineingetestet werden !

- Metriken helfen ,,Ausreil3er* zu visualisieren !
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QA Systems GmbH
Andreas Sczepansky @m SYSTEMS

SChW'eberdlnger Str 56 The Software Quality Company
70435 Stuttgart

Web www.gasystems.de
Telefon 0711 -138183-0
E-Mall sales@gasystems.de
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